ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SILVEIRA MARTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

TERMO DE REFERENCIA

REVESTIMENTO ASFALTICO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE - CBUQ EM VIA PAVIMENTADA COM PEDRAS POLIEDRICAS
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES
O presente documento tem como objetivo definir e especificar materiais e

servicos a serem executados na pavimentacdo asfaltica com CBUQ sobre
pavimentacdo com pedras poliédricas ja existentes na Avenida Osvaldo

Zambonatto, nas dimensdes especificadas.

2 LOCALIZACAO
A camada de asfalto se prolongara pela Avenida Osvaldo Zambonatto por

500 metros de extenséo e 18 metros de largura, localizada em Zona Urbana do
Municipio de Silveira Martins, iniciando na Rua José Pinton. Sendo as
coordenadas do inicio do trecho 29°38'28.53"S 53°34'53.41"0, do fim do trecho
29°38'44.00"S 53°34'53.33"0, sentido norte-sul.
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Imagem 02: Inicio d'(.)-treh, nte Googl Mps

Imagem 03: Final do trecho, fonte: Google Maps
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Placa de obra
No periodo de execucdo de obra devera ser instalada uma placa de

identificacdo de obra, com indicacdo da empresa responsavel informando a ART
ou RRT, bem como demais informacdes a fim de dar transparéncia aos recursos
publicos investidos. A placa serd em chapa galvanizada n°. 22”, adesivada, de
1,20 m?, fixada em pontaletes rolicas de eucalipto. A placa deve ficar com altura
livre de 1,20m do nivel mais alto do pavimento, o afastamento lateral medido
entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 1,20 metros
do acostamento. Deve ser instalada em local de facil visualizacdo, de forma que

nao dificulte a visibilidade no transito e distancia da via que nao apresente risco.

DESCRICAO DA OBRA

Empresa: Nome
Responsavel Técnico - Execucao: Nome
CREA: 000000
Area Total: 000,00 m?

Valor da Obra:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SILVEIRA MARTINS
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Transito

Imagem 04: Modelo de placa
3.2 Equipamentos de prevencao
E de inteira responsabilidade da empresa contratada disponibilizar aos
trabalhadores os EPIs necessarios para protecdo de riscos suscetiveis de

ameacar a seguranca e a saude desses.

3.3 Pavimentacao
A méo de obra a ser empregada devera ser composta de equipe técnica

capaz e conhecedora de suas fungdes, visando obter a melhor execugéo e o
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melhor acabamento em todos 0s servicos, que SO serdo aceitos nestas
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condigoes.

A Empresa executora da obra deverd assumir inteira responsabilidade
pela resisténcia e estabilidade. O Controle tecnolégico da Pavimentacdo
Asfaltica se dard obrigatoriamente, através de Laudo Técnico, elaborado

conforme normas do DNIT.

3.3.1 Capeamento asfaltico
Serd executada capeamento com CBUQ sobre a via existente de 18

metros de largura, pavimentada com pedras poliédricas. Ao executar o
capeamento o material devera contornar os canteiros centrais, de forma
uniforme e com bom acabamento.

A camada de regularizacdo (reperfilagem) tera 3,0 cm de espessura,
devera ser distribuida por toda largura da via, 18m. A capa terd espessura de
5,0 cm e largura de 12,0 m, contemplando somente as faixas de rolamento,
conforme secdo tipo abaixo, assim as areas destinadas ao estacionamento néao

serdo cobertas pela capa, ficando apenas com a camada de reperfilagem.

Camada de rolamento - e=5¢m o
Pavimentagao existente largura = 12 metros Camada de regularizagao - e=3om

largura= 18 metros

7

Imagem 05: Secéo tipo

3.3.1.1. Limpeza, varri¢cao e lavagem de pista

Os servicos de limpeza e/ou lavagem do pavimento existente consiste em
retirar todas as impurezas e materiais soltos existentes na superficie deste,
preparando a pista para aplicacdo da pintura de ligacdo. As operacdes de

limpeza, serdo executadas mediante a utilizagao de jato de alta presséo.
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Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a
superficie do pavimento existente, visando promover a aderéncia entre esta
camada e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico a ser utilizado é a emulsdo asfaltica do tipo RR-1C, a
taxa devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m2, que sera verificado pelo menos uma taxa
de aplicacao através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme. As barras de
distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de
ligante.

Os carros distribuidores deveréao dispor de termémetros, em locais de facil
observacédo, e um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies
e correcdes localizadas.

O depodsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
conteudo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho. O servico devera seguir as especificacbes do DAER-ES-P 13/91.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva.

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em mz2.

3.3.1.3 Camada de regularizagcdo em CBUQ (reperfilagem e=3cm)

O concreto betuminoso e o revestimento flexivel resultante da mistura a
guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento e material betuminoso, com espessura de 3cm. Tem a finalidade de
se executar uma regularizacado do calcamento, corrigindo as imperfeicdes no

nivelamento, preparando para receber a camada final.
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pavimentacdo de pedras poliédricas, o qual j& deve ter recebido a pintura de
ligagdo, seu espalhamento feito com motoniveladora, a rolagem com rolo
pneumatico e o fechamento com rolo liso, conforme o local. A descarga far-se-a
diretamente na pista.

Podem ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos:

a) Material asfaltico serd empregado CAP 50/70.
b) Agregados provenientes de britagem.

Sera executado o ensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extra¢des citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias.

Seréo efetuadas, no minimo, duas medidas de temperatura por carga, em
cada um dos itens abaixo discriminados:

a) da mistura betuminosa na saida no misturador na usina;
b) da mistura, no momento do espalhamento.

A mistura devera deixar a usina e uma temperatura de no minimo 150 ° e
chegar no local da obra a uma temperatura néao inferior a 120 °C.

Os servicos de regularizacdo com CBUQ serdo medidos em m3 aplicadas na

pista.

3.3.1.4 Transporte de CBUQ (DMT 35Km)

O transporte devera ser feito em caminhdes providos de cacamba
metélica com uso de coberturas de lona para protecdo da mistura. Deve ser
transportado por caminhdes com protecdo superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar
na pista.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado

em m3xkm na pista.

3.3.1.5 Pintura de ligagdo com emulsédo RR-1C
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Refere-se a aplicacao de pelicula de material betuminoso sobre a camada
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de regularizagdo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o
revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizar, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

O ligante asfaltico a ser utilizado é a emulsdo asfaltica do tipo RR-1C, a
taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m2, que sera verificado pelo
menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil
observacéo e um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas.

O depodsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
conteudo do recipiente. O depdésito deve ter capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

O servico devera seguir as especificacbes do DAER-ES-P 13/91.
A pintura de ligacao ser4 medida através da area executada, em mz2,

3.3.1.6. Camada de Rolamento (capa asfaltica em CBUQ e=5cm)

7

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a
guente, em usina adequada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a
primeira camada e com a pintura de ligacao ja executada e liberada.

A execucdo da camada de rolamento constara da descarga de CBUQ,

sobre o pavimento existente previamente limpo e com pintura de ligacdo, o seu
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o fechamento com rolo liso.

A camada de rolamento consiste na aplicacdo de concreto asfaltico,
cobrindo 12 metros da largura da via, com uma espessura constante de 5,00 cm,
no minimo, por meio de vibro acabadora. Para este servico sao previstos os
seguintes equipamentos: rolo compactador liso autopropelido, rolo de pneus e
vibro acabadora. O transporte devera ser feito em caminhfes providos de
cacamba metalica com uso de coberturas de lona para protecdo da mistura.

A massa asféaltica devera ser aplicada na pista somente quando essa se
encontrar seca e sem chuva ou neblina. A compactacdo da massa asfaltica
devera ser constituida de duas etapas: a rolagem inicial e a rolagem final. A
rolagem inicial sera executada com rolo de pneus tdo logo ap6s a distribuicao da
massa asféaltica. A rolagem final serd executada com rolo tandem ou rolo
autopropelido liso com peso minimo de 8,0 (oito) toneladas, com a finalidade de
dar acabamento e corrigir irregularidades. Ap6s o término da operacdo de
compactacao, pode-se liberar para o transito, desde que a massa asféltica ja
tenha resfriado. Material a ser utilizado: CAP 50/70, pedra britada devidamente
engquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo DAER.

A mistura devera deixar a usina e uma temperatura de no minimo 150 ° e
chegar no local da obra a uma temperatura ndo inferior a 120 °C. Seréo
verificadas duas temperaturas do CBUQ na usinagem e no espalhamento.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em ms3.

Para este servigco estao previstos 0s seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhdes;

* Vibro acabadora com controle eletrbnico;

* Placa Vibratoria;

* Rolo Tanden.

3.3.1.7. Transporte de C.B.U.Q. (DMT 35Km)
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apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecéo
superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua a
ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

A medicao efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado

em m?3 x km na pista.

3.3.1.8. Carga, manobras e descarga de mistura betuminosa a quente

Este servigo consiste na carga, manobras e descarga com a vibro acabadora.
Este servigo sera executado com material betuminoso a quente e devera ser

utilizado por pessoal habilitado.

3.4 Sinalizacao
A sinalizacdo horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada

obedecendo ao padrao CONTRAN/ DENATRAN. As cores devem obedecer ao

gue determina o Cédigo Brasileiro de Transito.

3.4.1 Placas
As placas deverao ser de chapa de aco galvanizado com pintura reflexiva,

espessura de 2 mm.

3.4.1.1 Parada obrigatéria

As placas de R-1 - “Parada obrigatoria” deverao ter L=25cm, forma octogonal,
fundo na cor vermelha, fixada em tubo de aco galvanizado de 3 m de altura e
diametro 50mm, com base concretada, a placa deve ficar com altura livre de
2,10m, devem ser colocadas no maximo a 10,0 m do prolongamento do meio-fio
ou do bordo da pista transversal.

e Fundo: Vermelho Refletivo

e Orla interna: Branco Refletivo

o Orla externa: Vermelho Refletivo

o Letras: Branco Refletivo

e Verso: Preto fosco
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Imagem 06: Parada obrigatoria

3.4.1.2 Velocidade 20Km/h
As placas de R-19 - “Velocidade maxima permitida” deverao ter D=50cm,
fixada em tubo de aco galvanizado de 3 m de altura e didametro 50mm, com base

concretada, a placa deve ficar com altura livre de 2,10m em relacdo ao passeio.

« Fundo: Branco refletivo;
e Orla: Vermelho refletivo;
« Letras/pictograma: Preto fosco;

« Verso: Preto fosco

Imagem 07: Velocidade maxima permitida

3.4.1.2 Lombada a 50m
As placas de A-18 - “Lombada a 50m”, deverdo ser retangulares, 50x70cm,
fixada em tubo de aco galvanizado de 3,5 m de altura e didmetro 50mm, com

base concretada, a placa deve ficar com altura livre de 2,10m em relagdo ao

passeio.
¢ Fundo: Amarelo refletivo;
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e Orla: Preto fosco;

« Letras/pictograma: Preto fosco;

e Verso: Preto fosco.

A50m

\ J

Imagem 08: Lombada a 50m

3.4.1.2 Lombada
As placas de A-18 - “Lombada com seta”, tamanho 50x50cm, fixada em tubo
de aco galvanizado de 3 m de altura e diametro 50mm, com base concretada, a

placa deve ficar com altura livre de 2,10m em relacéo ao passeio.

¢ Fundo: Amarelo refletivo;
o Oirla: Preto fosco;
« Letras/pictograma: Preto fosco;

+ Verso: Preto fosco.

Imagem 09: Lombada a seta
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3.4.2 Pintura faixa acostamento
Sera pintado nas laterais da pista na cor branca, nas bordas da pista de

rodagem, faixa de 10 cm de largura e no comprimento conforme projeto em
anexo.
A sinalizacao viaria na pintura horizontal devera conter pelo menos 250 g

em microesferas de vidro tipo drop-on para cada m2 de aplicacéo.

3.5 Lombada
Consiste na execucdo de lombadas medindo 1,50m de comprimento x

18metros de largura, sendo sua espessura de 0,08cm. Serdo executadas duas
lombadas, local a ser definido, em concreto asfaltico, resultante da mistura a
guente, em usina adequada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a

pintura de ligacéo ja executada.

ONDULACAO TRANSVERSAL TIPO B:

a) L (largura): igual a da pista, mantendo-se as condi¢des de drenagem superficial;
b) C (Comprimento): 1,50m;
¢) H (altura): 0,06m <h <0,08m.

CALCADA
GUIA
SARJETA

e — 1 0,06m < H s 0,08m
T

C=1,50

—4-
e

CORTE B-B

Imagem 10: Corte B-B
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Sinalizacdo horizontal sera feita através de marcas obliquas, inclinadas,

no sentido horario, a 45° em relacdo a secao transversal da via, com largura
minima de 0,25 m, pintadas na cor amarela e espacadas de no maximo de 0,50
m, alternadamente, sobre o obstaculo, admitindo-se, também, a pintura de toda
a ondulacao transversal na cor amarela, assim como intercalada nas cores preta
e amarela, no caso de pavimentos que necessitem de contraste mais definido,

conforme imagem 11.

<0,50

2025

Imagem 11: Sinalizacao horizontal da lombada

®s7 7

CALCADA

GulA
SARJETA

Z /55

Imagem 12: Sinalizac&o vertical da lombada
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3.6 Limpeza da obra
Apobs a execucdao dos servigos de pavimentacao, o local devera ser entregue

limpo, livre de entulhos e pronto para ser utilizada.

3.7 Responsabilidades
Além das responsabilidades informadas no contrato de licitacdo e nas leis

gue gerem este processo a empresa licitante deve ter ciéncia que apos comecar
a execucao da obra ficara responsavel por manter conservado o servico ja
executado. Assim sendo, é de inteira responsabilidade da empresa o0s consertos
necessarios.

A empresa contratada para a execucdo da pavimentacdo asfaltica devera

entregar laudo de espessura e teor de CAP da mistura a fiscalizacao.

Silveira Martins, 30 de outubro de 2023.

Talita Resmin Colaco
Engenheira Civil - CREA/RS 229668
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